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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

стороны, он обеспечивает инструмент€lльную базу для изучениrI

науки, которая формулирует свои достижения в математической форме.

рабочая программа учебного курса кАпгебра и начапа математического

анадизФ) базового ypoBIuI для обучающихся 10 -11 классов разработана На

основе Федералъного государственного образовательного стаНДарта СРеДнеГО

общего образования, с учётом современных мировых требований,

предъявляемых к математическому образованию, и традиций российскОгО
образования. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми
компетенциями, составляющими основу для саморазвитиlI и непрерывного

образования, целостность общекультурного, личностного и поЗнавателЬНОГО

рЕlзвития личности обучающихся.

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

Курс <<Алгебра и начала математического анаJIиза)) является одним из

наиболее значимых в программе старшей школы, поскольку, с одной
всех

естественно-научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и

абстрактное мышление учащихся на уровне, необходимом. для освоениrI

курсов информатики, обществознаниrI, истории, словесности. В рамках
данного курса учащиеся овладевают универсаJIБным яЗыкоМ совРеМеННОЙ

Курс алгебры и начЕ[п математического ан€шиза закладывает основу для

успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания

основных тенденций экономики и общественной жизни, позволяет

ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях,

уверенно использовать их в повседневной жизни. В тоже время овладение

абстрактными и логически строгими математическими конструкциями

р€}звивает умение находить закономерности, обосновывать истинность

утверждения, использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и

аналогию, формирует креативное и критическое мышление. В ходе изучения

алгебры и начал математического анаJIиза в старшей школе учащиеся
поJryчают новый опыт решения прикjIадных задач, самостоятельного
построения математических моделей реальных ситуациiт и интерпретации
поJIученных решений, знакомятся с примерами математических
закономерностей в природе, науке и в искусстве, с выдающимися
математическими открытиrIми и их авторами.

Курс обладает значительным воспитательным потенци€lJIом, который

реализуется как через учебный матери€tп, способствующий формированию
научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности,



В основе методики обучения алгебре и начапам математического

анализа лежит деятельностный принцип обучения.

требующей самостоятельности, аккуратности, продолжительнои

концентрации вниманиrI и ответственности за полученный результат.

математического анапизa>), <<Множества и

содержательно-методические линии изучаются

Струкryра курса <<Алгебра и начапа математического анализa>> вкJIючает

следующие содержательно-методические линииil <<Числа и вычисления>),

неравенствa>), кНачала
логика>. Все основные
на протяжении двух лет

кФункции и графикп>, <<УравнениrI и

обучения в старшей школе, естественно дополняя друг друга и постепенно

насыщаясь новыми темами и р€вделами. ,Щанный курс является

интецративным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких
математических дисциплин : алгебра, тригономец)ия, математический анализ,

теория множест" и др. По мере того как учащиеся овладевают всё более

широким математическим аппаратом, у них последовательно формируется и
совершенствуется умение строить математическую модель реальной
ситуации, применять знаниrt, полученные в курсе <<Алгебра и начала

математического анализa>)l для решениrI самостоятельно сформулированной

математической задачи, а затем интерпретировать полученный результат.
Содержательно_методическая линия <<Числа и вычисления) завершает

формирование навыков использовЕлния действительных чисел, которое было
начато в основной школе. В старшей школе особое внимание уделяется
формированию прочных вычислительных навыков, вкJIючаюттIих в себя

использование рЕвличных фор* записи действительного числа, умение
делать прикидку, оценивать
приближённых вычислений,

л выполнениrI действий с числами, записанными в стандартной форме,
использования математических констант, оценивания числовых вырчDкений.

Линия <Уравнения и неравенствa>) реаJIизуется на протяжении всего
обучения в старшей школе, поскольку в каждом р{вделе программы
предусмотрено решение соответствующих задач. Обучающиеся овладевают

различными методами решения целых, рационЕtпьных, иррационапьных,
показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений,
неравенств и их систем. Полученные умения используются при исследовании

функций с помощью производной, решении прикладных задач и задач на
нахождение наибольших и наименьших значений функции. ,Щанная
содержательная линия вкJIючает в себя также формирование умений
выполнять расчёты по формулам, преобр€вования целых, рацион€шьных,

рационЕrльно выполнять действия с ними,

результат. Обучающиеся получают навыки

иррацион€tпьных и тригонометрических выражений, а также выражений,



содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению а.гrгебраического

материала
абстрактного

рассуждений, работы с символьными формами, ПРедставлениrI

предпагает эффективные
закономерностей и завиQимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра

инструменты для решения практических и

наглядно демонстрирует свои возможности как

происходит
мышIления

дальнейшее развитие

учащихся, формируются

аJIгоритмического и

навыки дедуктивных

естественно-научных задач,

языка науки.
Содержательно-методическая линия <<Функции и графикш тесно

переплеТаетсЯ с другиМи лцнияМи курса, поскольку в каком-то смысле задаёт

последователъность изучения материала. Изучение степенной,

показательной, логарифмической и тригонометриIIеских функций, их свойств

и графиков, использование функций для решения задач из других учебных
предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анапизом,

так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание

уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между

р€lзличными величинами' исследовать полученные функции, строить их

графики. Материал этоЙ содержательноЙ линии нацелен на развитие умений
и навыков, позвоJIяющих выражать зависимости между величинамИ В

рЕlзличной форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение

способствует рЕrзвитию €rлгоритмического мышления, способности к

обобщению и конкретизации, использованию аналогий.

содержательн€ш линия <<начала математического анапиза) позволяет

существенно расширитъ круг как математических, так и прикпадных задач,

доступных обучающимся, у которых появпяется возможность исследовать и

строить графики функций, определять их наибольшие и наименьшие

значения, вычислять площади фиryр и объёмы тел, находить скорости и

ускорения процессов. ,Щанная содержательнаrI линия открывает новые

возможности построения математических моделей реапьных ситуаций,

нахождения наитryчшего решения в прикJIадных, в том числе социаJIьно_

экономических, задачах. Знакомство с основами математического аналиЗа

способствует развитию абстрактного, форматlьно-логического и креативного

мышления, формированию умений распознавать проявления законов

математики в науке, технике и искусстве.

выдающихся результатах, полученных в ходе
Обучаrощиеся узнают о

р€ввития математики как

науки, и их авторах.
Содержательно-методическая линия <<Множества и логика)) в оснОВНОМ

посвящена элементам теории множеств. Теоретико-множеСтВеННЫе

представления пронизывают весъ курс школьной математики и преДлагаЮТ
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наиболее универсЕtпьный язык, объединяющий все разделы математики и её

придожений, они связывают р{lзные математические дисциплины в единое

целое. Поэтому важно дать возможность школьнику понимать теоретико-

множественный язык современной математики и использовать его для

выражения своих мыслей.
В курсе <<Длгебра и начаJIа математического ан€шизa)) присутствуют

также основы математического моделирования, которые призваны

сформировать навыки построения моделей реальных ситуаций, исследования

этих моделей с помощью аппарата €шгебры и математического анаJIиза и

интерпретации поJrученных результатов. Такие задания вплетены в каждый

из р€вделов программы, посколъку весь материал курса широко используется

для решения прикJIадных задач. При решении реЕrльных практических задач

учащиеся р€lзвивают наблюдательность, умение находить закономерности,

абстрагироватъся, использовать аналогию, обобщать и конкретизировать

проблему.,Щеятельность по формированию навыков решения прикJIадных

задач организуется в процессе изучения всех тем курса <<Алгебра и начала

математического анаJIизD).

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

в учебном плане на изучение курса алгебры и начал математИческогО

анаJIиза на базовом уровне отводится2часав неделю в 10 классе и 3 часа в

неделЮ в 11 классе, всего задвагодаобучения _|70 часов.



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

10 клАсс

числа и вычисления

бесконечные периодические дроби. Дрифметические операции с

рациональными числами, преобразования числовых выражений. Применение

дробей и процентов для решения прикпадных задач из различных отраслеи

знаниЙ и реальноЙ жизни.

,Щействительные числа. Рациональные

рациональные числа. обыкновенные и десятичные дроби, проценты,

дрифметические операции с действительными числами. Приближённые

вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений,
записи
записи

Степень с целым показателем. Стандартная

действительного числа. Исполъзование подходящей
форма
формы

действительных чисел для решения практических задач и представления

данных.
дрифметический корень натуральной степени. ,щействия с

арифметическими корнями натураJIъной степени.

Синус, косинус и тангенс числового арryмента. Арксинус, арккосинус,

арктангенс числового арryмента.

Уравнения и неравенства
Тождества и тождественные преобразования

Преобразование тригонометрических выражений. Основные

тригонометрические формулы.
уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства.

Метод интервалов.
решение целых и дробно-рационЕtпьных уравнений и неравенств.

Решение иррацион.lJIьных уравнений и неравенств.

Решение тригонометрических уравнений.
применение уравнений и неравенств к решению математических задач

и задач из р€tзличньтх областей науки и реапьной жизни.

Функции и графики
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно

обратные функции.
область определения и множество значений функции. Нули функции.

ПромежУтки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции.
степеннм функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и

график. Свойства и график корня п,ой степени.



тригонометрическая окружность, определение тригонометрических

функций числового арryмента.

начала математического анализа
последовательности, способы задания последовательностей.

Монотонные последовательности.
Дрифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убываrощая

геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической

прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для

решениrI реальных задач прикJIадного характера.

множества и логика
МножесТво, операции над множествами. .Щиаграммы Эйлера-Венна.

применение теоретико-множественного аппарата для описания ре€lJIьных

процессов и явлений, прирешении задач из других уrебных предметов.

.1 Определение, теорема, следствие, док€вательство.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

освоение учебного предмета <математикa>) должно обеспечивать

достижение на уровне среднего общего образования следующих лИЧНОСТНЫХ,

метапредметных и предметных образовательных резулътатов:

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты освоения программы учебного предМета

<<МатематикD) характеризуются :

Гражданское воспитание:
сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного

А и ответственного члена российского общества, представлениеМ О

математических основах функционированиrI рaзличных структУро явлеНИй,

процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением
взаимодействовать с социалъными институтами в соответствии с иХ

функциями и нЕвначением.
Патриотическое воспитание :

сформированностью российской |ражданской идентичности, уваЖения к

прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношениеМ к

достижениям российских математиков и российской математическоЙ школы,
к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сфеРаХ

экономики.

ýховно-нравственного воспитания :



осознанием духовных ценностей российского народа;

сформированностью нравственного сознания, этического повеДения,

связанного с практическим применением достижений науки и деятельностЬЮ

учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого булущего.

эстетическое воспитание :

эстетическим отношением к миру, вкJIючая эстетищу математических
закономерностеи, объектов, задач, решении, рассуждений;
восприимчивостью к математическим аспектам различных видов искусства.

Физическое воспитание :

сформированностью умения применять математические знания в

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения

к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и

отдыха, регулярная физическая активность); физического
совершенствования, при

деятельностью.
Трудовое воспитание:

занятиях спортивно-оздор овительнои

готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интеРеСОМ К

р€lзличным сферам профессиональной деятельности, связанным с
математикой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор

будущей профессии и реапизовывать собственные жизненные планы;

готовностью и способностью к математическому образованию и

самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному

участию в решении практических задач математической направленности.
экологическое воспитание :

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния

социапьно-экономических процессов на состояние природной и социа.гlьной

среды, осознанием глобального характера экологических проблем;

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в

области окружающей среды, планирования поступков и оценки их
возможных последствий для окружающей среды.

Щенности научного познания:
сформированностью мировоззрения, соответствующего современному

уровню рЕ}звития науки и Ьбщественной практики, пониманием
математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её

рtлзвития и значимости дJIя р€lзвития цивилизации; овладением языком
математики и математической кульryрой как средством познания мира;
готовностью осуществлять проектную и исследовательскую деятельность
индивиду.lльно и в цруппе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ



метапредметные результаты освоения программы учебного предмета

кМатематика>) характеризуются овладением универсаJIьными

познаваmепьньrмtt dейсmвuямu, унuверссlльнымlt комлNунuкаmuвньl,мu

d ейсmвuял,tu, унuверссlльнымч р еry)ляmuвньt мu d ейсmвuямu,

1) Унuверсаttьные познаваmельньrе dейсrпвuя, обеспечuваюfп

формuрованuе базовьtх коzнLlmLlвных процессов обучаюtцлмся (освоенuе

меmоdов познанuя окруэtсаюu4еzо мuра; прuмененuе лоzuческlм,

uс слеd о ваmельскltх операцuЙ, уlценuй раб оmаmь с uнфорJйацuей),

Базовые логические действия:
.ВыяВлятьихаракТериЗоВатЬсУщестВенныепризнакиМатеМатических

объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать

определения поIUIтий; устанавливать существенный признак

классификации, основаниrI дJUI обобщения и сравнения, критерии

проводимого анализа;

л

о ВОСПРИНИМаТЬ,

утвердителъные

формулировать и преобразовывать суждения:
и общие;и отрицательные, единичные, частные

условные;
о Выявлять математические закономерности, взаимосвязи и

противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях;

предлагать критерии для

противоречий;

выявления закономерностей и

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и

индуктивных умозакJIючений, умозаключений по ан€rлогии;

проводитъ самостоятелъно докЕвательства математических

утверждений (прямые и от противного), выстраивать арryментацию,

приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные

суждения и выводы;
о выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько

вариантов решениrt, выбирать наиболее подходящий с учётом

самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследователъские действия:
о использовать вопросы как исследовательский инструмент познания;

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,

устанавливатъ искомое и данное, формировать гипотезу,

арryментировать свою позицию, мнение;

о Проводить самостоятельно спланированный эксперимент,

исследование по установпению особенностей математического

объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между

объектами, явлониrIми, процоооами;



. самостоятельно формулировать обобщения ивыводы по резул,iа,а11л

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность

поJIученных результатов, выводов и обобще ниЙ;

.прогнозироВаТьВозМоЖноеразВиТиепроцесса'атакжеВыдВигаТЬ
предположения о его развитии в новых условиях,

самостоятельно

обеспечuваюrп

формулировать суждения в соответствии с

Сотрулничество:

Работа с информацией:
о Выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа

на вопрос и для решения задачи;

выбирать информацию из источников рtr}личных типов,

анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию

рЕlзличных видов и форм представлениrt;

структурировать информацию, представлять её в разпичных формах,

иллюстрировать графически ;

. оценивать надёжность информации

сформулированным критериям.

2) Унuверсальные коммунuкаmавнь,е dейсmвuя,

с формuрованно сmь соцuсlльных Ha^btkoB обучаюlцuхся.

Общение:
о воспринимать и

условиями и цеJUIми общения; ясно, точно, грамотно выражать свою

точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по

ходу решения задачи, комментировать поJryченный результат;
о В Ход9 обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемоЙ темы,

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск

решени,I;сопостаВляТЬсВоисУжДенияссУжДенияМиДрУгих
участников диалога, обнаруживать р€lзличие и сходство позиций; в

корректной форме формулировать р€tзногласия, свои возражения;

о представлять результаты решения задачи, эксперимента,

исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат

выступления с учётом задач презентациии особенностей аудитории,

о поним&ть и использовать преимущества командной и

индивиДуаJIьной работы при решении учебных задач; принимать цель

совместной деятелъности, планировать организацию совместной

работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс

и результат работы; обобщать мнения нескольких людей;

о }Ч€}СТвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,

(мозговые штурмьD) и иные); выполнятъ свою часть работы и

координировать свои деЙствия с другими чпенами команды;



оценивать качество своего вкJIада в общий продукт по критериям,

сформулированным учаотниками взаимодействия,

3) Унuверсальньле реzуляmuвные dейсmвuя, обеспечuваюm

ф ормuр о в анuе смы сло вых усmано вок u эtсuзltенньlх навыко в лuчно сmu,

Самоорганизация:
составлять план, €tпгоритм решения задачи, выбирать способ решения с

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, арryментировать

и корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль:
о Вл8цоть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемых действий и мыслитепьных процессов, их резулътатов;

впадетъ способами самопроверки, самоконтроля процесса и

резулътата решения математической задачи;

о Про.щвидеть трудности, которые моryт возникнуть при решении

задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых

обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;

о ощонив&тъ соответствие результата цели и условиям, объяснять

причиныДосТиженИЯИЛИнеДостижениярезУлЬтатоВДеятепЬносТи'
находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.

1^

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

освоение учебного курса <<Апгебра и начаJIа математического анапизo))

на уровне среднего общего образования должно обеспечивать достижение

следующих предметных образоватепъных результатов:

10 клАсс

числа и вычисления
Оперировать понятиями: рацион€lлъное и действительное число,

обыкновенная и десятичная Дробь, проценты.

Выполнять арифметические операции с рационЕlJIьными и

деЙствительными числами.
выполнять приближённые вычисления, используя пРаВИЛа ОКРУГЛеНИЯ,

делатъ прикидку и оценку резулътата вычислений.

оперировать понятиями: степень с целым показателем; стандартная

форма записи действительного числа, корень наryральной степени;

использовать подходяшryю фор*у записи деЙствительных чисел дJIя решения

практических задач и представления данных.



оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла;

использовать запись произвольного угла через обратные тригонометрические

функции.
Уравнения и неравенства
оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство; целое,

рацион€lльное, иррацион€}пьное уравнение, неравенство; тригонометрическое

уравнение;
выполнять преобр€вования тригонометрических выражений и решать

тригонометрические уравнения.
Выполнять преобразования целых, рацион€rльных и иррациональных

выражений и решать основные типы целых, рационttлъных и

иррационЕtльных уравнений и неравенств.

применять уравнения и неравенства дJIя решения математических задач

и задач из различных областей науки и ре€Lльной жизни.

моделировать реапьные ситуации на языке алгебры, составлять

выражения, уравнениrI, неравенства по условию задачи, исследовать

построенные модели с использованием аппарата алгебры.

Функции и графики
ОперирОвать поНятиями: функция, способы задания функции, область

определения и множество значений функции, график функции, взаимно

обратные функции.
ОперироватЬ понятиями: чётность и нечётность функции, Еули

функции, промежутки знакоrrостоянства.
Использовать графики функций для решения уравнений.
Строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции,

степенной функции с целым показателем.

л Использовать графики функций для исследования процессов и

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реагlьной
жизни; выражать формулами зависимости между величин€tми.

начала математического анализа
оперировать понятиями: последователъность, арифметическм и

геометрическая прогрессии.
оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая

прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.

Задавать последовательности р€lзличными способами.

использоватъ свойства последовательностей и прогрессий для решения

реапьных задач прикJIадного характера.

множества и логика
Оперировать понятиями: множество, операции над множествами.



дляИспользовать теоретико-множественный аппарат описания

реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебньrх
предметов.

Оперировать

доказательство.

понятиями: определение, теорема, следствие,

л
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗДТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МДТЕРИДЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКД

. Математика: алгебраи начала математического анапиза, геометрия.

Длгебра и начала математического анаJIиза, 10-11 классы/ Алимов Ш.А.,

Колягин ю.м., Ткачева м.в. и другие, Дкционерное общество

<Издательство <<Просвещение)

МЕТОДИtIЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДJlЯ УЧИТЕJlЯ

рэш

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВДТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ

интЕрнЕт

Сириус,ЯкJIасс


